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ÊÐ1878ÂÅ1

ÎÄÍÎÊÐÈÑÒÀËÜÍÛÉ ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐ

Ìèêðîêîíòðîëëåð ÊÐ1878ÂÅ1 (An15E03) ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì ñåìåéñòâà îä-
íîêðèñòàëüíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ðàçðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ ðîññèéñêîé ïîëó-
ïðîâîäíèêîâîé ôèðìû �Àíãñòðåì�. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî ñåìåé-
ñòâà ÿâëÿþòñÿ ãàðâàðäñêàÿ RISC - àðõèòåêòóðà, ïîçâîëÿþùàÿ âûïîëíÿòü ëþáóþ
èç 52 êîìàíä çà äâà òàêòà ÷àñòîòû ïðîöåññîðà, åäèíàÿ ñèñòåìà êîìàíä äëÿ âñåãî
ñåìåéñòâà ñ âîçìîæíîñòüþ àäðåñàöèè äî äâóõ îïåðàíäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïàìÿ-
òè, ìàëîå âðåìÿ ðåàêöèè íà ïðåðûâàíèå è ñîõðàíåíèÿ êîíòåêñòà, øèðîêèé äèàïà-
çîí êîíôèãóðàöèé âíóòðåííåé ïàìÿòè êîìàíä, ïàìÿòè äàííûõ è âíóòðåííèõ ïåðè-
ôåðèéíûõ óñòðîéñòâ.

Ìèêðîêîíòðîëëåð ÊÐ1878ÂÅ1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ óï-
ðàâëåíèÿ, ðàáîòàþùèõ â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ìèêðîêîíòðîëëåð îòëè÷à-
åòñÿ ìàëûì êîëè÷åñòâîì âíåøíèõ âûâîäîâ, íèçêèì òîêîì ïîòðåáëåíèÿ, âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, íàëè÷èåì ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè äàííûõ è âîçìîæíî-
ñòüþ ìíîãîêðàòíîãî ïåðåïðîãðàììèðîâàíèÿ ïàìÿòè  êîìàíä.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ

C Ïàìÿòü êîìàíä 1Ê õ 16 , ðåàëèçîâàííàÿ
íà ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîì ÏÏÇÓ (ÝÑ-
ÏÏÇÓ)

C Ïàìÿòü äàííûõ -                     ÎÇÓ 128 õ 8
C Ïàìÿòü äàííûõ -               ÝÑÏÏÇÓ 64 õ 8
C Ñèñòåìà êîìàíä -                     52 êîìàíäû
C Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà -              32 êÃö .. 8 ìÃö
C Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ëþáîé êîìàíäû -

250 íñåê ïðè ÷àñòîòå 8 ìÃö (2 òàêòà)
C Ïðåðûâàíèé -  7 (íà÷àëüíûé ïóñê, ñèñ-

òåìíàÿ îøèáêà, ñòîðîæåâîé òàéìåð,
ïîðò À, ïîðò Á, òàéìåð, îêîí÷àíèå çà-
ïèñè â ÝÑÏÏÇÓ)

C Âðåìÿ ðåàêöèè íà ïðåðûâàíèå -  4 òàêòà
C 12 ëèíèé ââîäà / âûâîäà ñ èíäèâèäóàëü-

íûì óïðàâëåíèåì íàïðàâëåíèåì è
ïðåðûâàíèåì îò ëþáîé ëèíèè.
Ìàêñèìàëüíûé òîê -                          25 ìÀ

C 16-ðàçðÿäíûé òàéìåð ñ 8-ðàçðÿäíûì
äåëèòåëåì ñ÷åòíîé ÷àñòîòû

C Ñòîðîæåâîé òàéìåð ñ àâòîíîìíûì ãå-
íåðàòîðîì

C Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ìèêðîñõåìû
- ÊÌÎÏ, äâà ìåòàëëà

C Òîê ïîòðåáëåíèÿ
-  < 2 ìA              ïðè Vcc = 5 Â è f = 5 ìÃö,
-  5 0 ìêÀ             ïðè Vcc = 5 Â è f = 32 êÃö,
- <1 ìêÀ   â ðåæèìå ìàëîãî ïîòðåáëå-
íèÿ STOP

C Êîðïóñ 18-âûâîäíîé DIP òèïà 2104.18-Â
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ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Ìèêðîêîíòðîëëåð èçãîòîâëåí ïî ÊÌÎÏ òåõíîëîãèè è âûïóñêàåòñÿ â ïëàñòìàññî-
âîì 18-âûâîäíîì  êîðïóñå DIP òèïà 2104.18-Â. Ïî çàêàçó, ïðè äîñòàòî÷íîì îáúå-
ìå ïàðòèè ìèêðîêîíòðîëëåð ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí â èíîì êîíñòðóêòèâíîì èñ-
ïîëíåíèè.

Ìèêðîñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñáîðêè àïïàðàòóðû è ñîîò-
âåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 20.39.405, ãðóïïà IX, èñïîëíåíèå 2, à òàêæå äëÿ ðó÷-
íîé ñáîðêè.

ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ ðåìîÍ
àäîâûâ

ëîâìèÑ ëîâìèÑ ëîâìèÑ ëîâìèÑ ëîâìèÑ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ åèíå÷àíçàÍ

1 0AP Ààòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

2 1AP Ààòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

3 4AP/CLCT Ààòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèñèëèàðåìéàòàòîòñà÷ÿÿíøåíÂ

4 TSR ÿèíàâîðèììàðãîðïèèêâîíàòñóëàíãèñéîíäîõÂ

5 DNG äîâûâéèùáÎ

6 0BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

7 1BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

8 2BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

9 3BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

01 4BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

11 5BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

21 6BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

31 7BP Áàòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

41 V
CC

ÿèíàòèïåèíåæÿðïàÍ

51 1CSO ûòîòñà÷éîâîòêàòàðîòàðåíåãäîâûâéèùþàäàÇ

61 2CSO ûòîòñà÷éîâîòêàòàðîòàðåíåãäîâûâéèùþàäàÇ

71 2AP Ààòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

81 3AP Ààòðîïàäîâûâ-àäîââëàíãèÑ

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÂÛÂÎÄÎÂ

Êîíôèãóðàöèÿ âûâîäîâ

1

2

3

4

5

6

7

9

8 11

12

13

14

15

16

17

18

10

PA1

TCLC/PA4

RST

PB1

PB3

GND

PB0

PA0

PA2

OSC1

OSC2

Vcc
PB7

PB6

PB2 PB5

PB4

PA3

7,62

7
,3
2

0,55

22,0

18

1 9

5
,0

3
,5

3
,5

10°

10

2,54

Êîðïóñ 21-4.18-Â



® ÊÐ1878ÂÅ1

3

ÏÐÅÄÅËÜÍÎ-ÄÎÏÓÑÒÈÌÛÅ ÐÅÆÈÌÛ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ
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îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ îâòñéîðòñÓ

0 àðîññåöîðïÿèíÿîòñîñðòñèãåÐ C1,B1 ñåðäàéûíäîáîâÑ

1 Ààòðîïðòñèãåðéè÷îáàÐ D1
îãîâåæîðîòñÿèíåëâàðïóðòñèãåÐ

àðåìéàò

2 Áàòðîïðòñèãåðéè÷îáàÐ E1 ó 73 àñåðäàåûíäîáîâÑ

3 ñåðäàéûíäîáîâÑ 83 ÓÇÏÏÑÝÿèíåëâàðïóðòñèãåÐ

4 àðåìéàòÿèíåëâàðïóðòñèãåÐ A3,93 ÓÇÏÏÑÝàñåðäàðòñèãåÐ

5 àðåìéàòðòñèãåðéè÷îáàÐ B3 ó E3 àñåðäàåûíäîáîâÑ

6ó 81 àñåðäàåûíäîáîâÑ F3 ÓÇÏÏÑÝõûííàäðòñèãåÐ

91 ÀàòðîïèèöàðóãèôíîêðòñèãåÐ 04 ó FD üòÿìàïÿàíâèòàðåïÎ

A1 ÁàòðîïèèöàðóãèôíîêðòñèãåÐ 0C ó FF àñåðäàåûíäîáîâÑ

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÁËÎÊÎÂ

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð ìèêðîêîíòðîëëåðà ÊÐ1878ÂÅ1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîë-
íåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé 8-ðàçðÿäíûõ îïåðàíäîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ïàìÿòè ìèêðîêîíòðîëëåðà. Àðõèòåêòóðà ïðîöåññîðà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ðàçäåëåííîé ïàìÿòüþ êîìàíä è äàííûõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîâìåñòèòü âî âðåìåíè
ïðîöåññû âûáîðêè êîìàíä è âûáîðêè îïåðàíäîâ èç ïàìÿòè. Ñèñòåìà êîìàíä ïðî-
öåññîðà - ñèììåòðè÷íàÿ, ò.å. èìåþòñÿ äâóõîïåðàíäíûå êîìàíäû, ðàáîòàþùèå îä-
íîâðåìåííî ñ äâóìÿ îïåðàíäàìè. Âûáîðêà îïåðàíäîâ èç ïàìÿòè äàííûõ â ñëó÷àå
äâóõîïåðàíäíûõ êîìàíä ïðîèçâîäèòñÿ îäíîâðåìåííî ïî äâóì ðàçëè÷íûì øèíàì -
äàííûõ SRC îïåðàíäà è äàííûõ DST îïåðàíäà, ñ îòäåëüíûìè øèíàìè àäðåñîâ.
Çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå ïî îòäåëüíîé øèíå äàííûõ çàïè-
ñè. Àäðåñ çàïèñè ñîâìåùåí ñ àäðåñîì ÷òåíèÿ îïåðàíäà DST.

Êîìàíäû ïðîöåññîðà èìåþò ðàçìåðíîñòü 16 ðàçðÿäîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåõàíèç-
ìîâ ïåðåõîäà ê ïîäïðîãðàììàì è ïðåðûâàíèé ïðîãðàìì â ïðîöåññîðå ñóùåñòâóåò
îòäåëüíûé àïïàðàòíûõ ñòåê ãëóáèíîé â âîñåìü àäðåñîâ, ãäå õðàíÿòñÿ àäðåñà âîç-
âðàòà èç ïîäïðîãðàìì è ïðåðûâàíèé. Â ïðîöåññîðå èìåþòñÿ ñëóæåáíûå ðåãèñòðû
äëÿ ïîääåðæêè ìåòîäà àäðåñàöèè îïåðàíäîâ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ çíà÷åíèé ýòèõ ðå-
ãèñòðîâ è ñëîâà ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà ïðè ïðåðûâàíèÿõ ïðîãðàìì è ïåðåõîäîâ ê
ïîäïðîãðàììàì ââåäåí îòäåëüíûé àïïàðàòíûé ñòåê äàííûõ ãëóáèíîé â 16 áàéòîâ.
Îáðàùåíèÿ ê ðåãèñòðàì ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðîèñõîäèò
ïî òåì æå øèíàì è òî÷íî òàê æå êàê è ê îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

Ëþáàÿ èç êîìàíä ïðîöåññîðà âûïîëíÿåòñÿ çà îäèíàêîâûé ïåðèîä âðåìåíè. Îäíî-
âðåìåííî íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ âûïîëíÿþòñÿ òðè êîìàíäû ïðîöåññîðà. Óñëîâíûå è
áåçóñëîâíûå ïåðåõîäû ïðîèñõîäÿò ïî àáñîëþòíûì àäðåñàì ïàìÿòè êîìàíä, ÷òî
ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü ïîòåðþ âðåìåíè ïðè âûïîëíåíèè ïåðåõîäîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà

Ðåãèñòðû ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ: ïîðòîâ ââîäà/âûâîäà, òàéìåðîâ, ÝÑÏÏÇÓ
äàííûõ  ðàçìåùåíû â åäèíîì àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå âìåñòå ñ îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòüþ äàííûõ â ôèêñèðîâàííîé îáëàñòè âíåøíèõ óñòðîéñòâ, çàíèìàþùèõ íà÷àëü-
íûå 64 áàéòà. Îáðàùåíèå ê ýòèì ðåãèñòðàì ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ëþáîé èç êî-
ìàíä ïðîöåññîðà òî÷íî òàêæå êàê è ê áàéòàì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.
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Ñèñòåìà êîìàíä

Äâóõîïåðàíäíûå   êîìàíäû  ïðîèçâîäÿò  àðèôìåòè÷åñêèå  è  ëîãè÷åñêèå  îïåðà-
öèè íàä äâóìÿ îïåðàíäàìè, àäðåñà êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ èç èíäåêñîâ,  ñîäåðæà-
ùèõñÿ  â  ñàìîé  êîìàíäå, è çíà÷åíèé ðåãèñòðîâ àäðåñîâ ñåãìåíòîâ.  Îäèí  èç
îïåðàíäîâ  íå èçìåíÿåò ñâîåãî ñîäåðæèìîãî è îáîçíà÷àåòñÿ äàëåå  ñîêðàùåíèåì
src (èñòî÷íèê).  Ðåçóëüòàò îïåðàöèè ïîìåùàåòñÿ âî âòîðîé îïåðàíä, îáîçíà÷àå-
ìûé dst (ïðèåìíèê).

Ëèòåðíûå êîìàíäû  ïðîèçâîäÿò  àðèôìåòè÷åñêèå è  ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè  ñ îïå-
ðàíäîì dst, è ëèòåðîé const  óêàçàííîé  â ñàìîé êîìàíäå.  Ðåçóëüòàò  îïåðàöèè
ïîìåùàåòñÿ  â îïåðàíä,   îáîçíà÷àåìûé dst (ïðèåìíèê).  Äâå êîìàíäû  MOVL è
CMPL îïåðèðóþò ñ  ïîëíîé âîñüìèðàçðÿäíîé ëèòåðîé const, êîìàíäû ADDL è
SUBL ñ ïÿòèðàçðÿäíîé ëèòåðîé sconst, ñòàðøèå òðè ðàçðÿäà çàïîëíÿþòñÿ  íóëÿ-
ìè. Îñòàâøèåñÿ ÷åòûðå  êîìàíäû  â  êà÷åñòâå  îïåðàíäà èñïîëüçóþò  ÷åòûðåõðàç-
ðÿäíóþ (òåòðàäíóþ) ëèòåðó tconst,  ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðîé â îáðàçóåìîé äëÿ
ëèòåðíîãî îïåðàíäà  src  âîñüìèðàçðÿäíîé   ëèòåðå îïðåäåëÿåòñÿ  ðàçðÿäîì
ìåñòîïîëîæåíèÿ  òåòðàäíîé ëèòåðû - p.  Ïðè  0-ì  ðàçðÿäå  ìåñòîïîëîæåíèÿ p
òåòðàäíàÿ ëèòåðà  ðàçìåùàåòñÿ â ìëàäøåé  òåòðàäå ïîëíîé  ëèòåðû,  à îñòàëü-
íûå  ðàçðÿäû  çàïîëíÿþòñÿ íóëÿìè.  Óñòàíîâëåííûé â  åäèíèöó ðàçðÿä  ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ p ðàçìåùàåò òåòðàäíóþ ëèòåðó â ñòàðøåé òåòðàäå,  ìëàäøàÿ òåòðàäà
ïîëíîé  ëèòåðû çàïîëíÿåòñÿ íóëÿìè.

Îäíîîïåðàíäíûå  êîìàíäû ïðîèçâîäÿò àðèôìåòè÷åñêèå èëè ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè
íàä  îïåðàíäîì,  àäðåñ êîòîðîãî îáðàçóþòñÿ  èç èíäåêñà,  ñîäåðæàùåãîñÿ â ñà-
ìîé êîìàíäå, è çíà÷åíèÿ ðåãèñòðà àäðåñà ñåãìåíòà.  Ðåçóëüòàò  îïåðàöèè ïîìå-
ùàåòñÿ â òîò æå îïåðàíä, îáîçíà÷àåìûé dst (ïðèåìíèê).

Êîìàíäà çàãðóçêè ñëóæåáíûõ ðåãèñòðîâ ïðîöåññîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ  áåçóñ-
ëîâíîé óñòàíîâêè íåîáõîäèìûõ  çíà÷åíèé ðåãèñòðîâ àäðåñîâ ñåãìåíòîâ,  äëÿ òåõ
ñëó÷àåâ,  êîãäà íåîáõîäèìà àäðåñàöèÿ ê íîâûì  àäðåñàì ïåðåìåííûõ èëè ðåãèñò-
ðàì  ââîäà/âûâîäà,  íå  îõâàòûâàåìûõ  òåêóùèìè  ñåãìåíòàìè.  Òàêæå ýòîé  êîìàí-
äîé çàãðóæàþòñÿ ðåãèñòðû êîñâåííîé  àäðåñàöèè è óñòàíàâëèâàþòñÿ  ðåæèìû èõ
ðàáîòû.  Ñëóæåáíûå  ðåãèñòðû  ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â ïàìÿòè äàííûõ è  âîññòàíàâ-
ëèâàòüñÿ èç íåå ïðè ïîìîùè êîìàíä MFPR è MTPR. Ðåãèñòðû àäðåñîâ ñåãìåíòîâ
è  ðåãèñòðû êîñâåííîé àäðåñàöèè äîñòóïíû ïî  íîìåðàì  ñëóæåáíûõ  ðåãèñòðîâ,
óêàçûâàåìûì â êîìàíäàõ  LDR, MFPR è  MTPR. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ  ñëóæåáíûõ  ðåãè-
ñòðîâ  ïðîöåññîðà ïðè ïðåðûâàíèÿõ è  ïåðåõîäàõ ê  ïîäïðîãðàììàì  ïðåäíàçíà÷åí
ñòåê, ðàçìåðîì  16õ8. Ïðè ïðåðûâàíèÿõ â ñòåêå äàííûõ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñ-
êîå ñîõðàíåíèå ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà. Ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû âîç-
âðàòà èç ïðåðûâàíèÿ ñîõðàíåííîå çíà÷åíèå àâòîìàòè÷åñêè ïåðåïèñûâàåòñÿ â ðå-
ãèñòð ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ çàïèñè è ÷òåíèÿ èç ñòåêà çíà÷åíèé ñëóæåáíûõ  ðåãèñòðîâ
èìåþòñÿ êîìàíäû  PUSH  - çàïèñè â ñòåê è  POP  - ÷òåíèÿ èç  ñòåêà. Óêàçàòåëü
ãëóáèíû çàïîëíåíèÿ ñòåêà DSP (Data Stack Pointer)  ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò 0 äî 15.
Êîìàíäà PUSH óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå DSP, à êîìàíäà POP - óìåíüøàåò. Ñèòóà-
öèè, êîãäà ïðè çíà÷åíèè DSP=15 ïîäàåòñÿ êîìàíäà PUSH, èëè DSP=0 ïîäàåòñÿ
êîìàíäà POP, ïðèâîäÿò ê ïðåðûâàíèþ ïî îøèáêå ñòåêîâ. Êîìàíäû ðàáîòû ñ ðåãè-
ñòðîì ñîñòîÿíèé ïðîöåññîðà  SST  è  CST  äàþò  âîçìîæíîñòü  óñòàíîâèòü èëè
ñáðîñèòü íåîáõîäèìûå ðàçðÿäû â ðåãèñòðå  ñîñòîÿíèé, óêàçàííûå ìàñêîé â òåëå
ýòèõ êîìàíä.

Êîìàíäû ïåðåäà÷è  óïðàâëåíèÿ  ïðîèçâîäÿò  ïåðåäà÷ó  óïðàâëåíèÿ  ïðîãðàììå,
íàõîäÿùåéñÿ  ïî  àäðåñó,  óêàçàííîìó  â  ìëàäøèõ  äåñÿòè ðàçðÿäàõ   êîìàíäû
ïåðåõîäà,  ëèáî  áåçóñëîâíî, ëèáî  ïî  îäíîìó  èç óñëîâèé  ïåðåõîäà.  Ïðè ïåðåõî-
äå ê  ïîäïðîãðàììå  â ñòåê êîìàíä çàïèñûâàåòñÿ  àäðåñ âîçâðàòà.  Ïðè âîçâðàòå
èç ïîäïðîãðàììû èëè ïðåðûâàíèÿ àäðåñ, âîññòàíîâëåííûé  èç ñòåêà  àäðåñîâ
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Âðåìåííîå ïðåäñòàâëåíèå ïîòîêà êîìàíä

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðà ïðîèçâîäèòñÿ ñîâìåùåíèå â
ïîòîêå êîìàíä îòäåëüíûõ îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ âíóòðåííèìè óñòðîéñòâàìè ìèê-
ðîêîíòðîëëåðà.  Íà ðèñóíêå  ïîêàçàí ïðèíöèï  ñîâìåùåíèÿ ïî âðåìåíè ðàçëè÷íûõ
ôàç âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íà ïðèìåðå òðåõ  àðèôìåòè÷åñêèõ êîìàíä è îäíîé êî-
ìàíäû ïåðåõîäà.

Âûáîðêà  îïåðàíäîâ  äëÿ  òåêóùåé  êîìàíäû è  åå èñïîëíåíèå ñîâìåùàþòñÿ ñ
âûáîðêîé è  äåøèôðàöèåé ïîñëåäóþùåé êîìàíäû. Çàïèñü ðåçóëüòàòà â  ïàìÿòü
äàííûõ îòëîæåíà íà îäèí  òàêò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé çàãðóçêè èíôîðìà-
öèîííûõ òðàêòîâ ïàìÿòè äàííûõ.  Êîãäà ðåçóëüòàò îïåðàöèè èñïîëüçóåòñÿ â êà÷å-
ñòâå îïåðàíäà äëÿ ïîñëåäóþùåé êîìàíäû, îïåðàíä áåðåòñÿ èç ðåãèñòðà ðåçóëü-
òàòà íà âûõîäå ÀËÓ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ñîâìåùåíèå ïî âðåìåíè âûáîðêè è äåøèôðàöèè (n+1)-
é  êîìàíäû ñ âûáîðêîé îïåðàíäîâ è èñïîëíèòåëüíîé ôàçîé n-é êîìàíäû è çàïè-
ñüþ ðåçóëüòàòà  (n-1)-é êîìàíäû.

Ïðè  îáðàáîòêå  ñèòóàöèé,  êîãäà  èçìåíÿåòñÿ  ñ÷åò÷èê  êîìàíä, ïîñëå äåøèôðà-
öèè  êîìàíäû  ïåðåõîäà è  ñîáëþäåíèÿ  óñëîâèÿ  ïåðåõîäà ïðîèñõîäèò ïåðåïèñü
íîâîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä èç ðåãèñòðà êîìàíäû â ñ÷åò÷èê êîìàíä.

âîçâðàòà (ñòåêà êîìàíä),  çàïèñûâàåòñÿ â ñ÷åò÷èê êîìàíä. Óêàçàòåëü ãëóáèíû çà-
ïîëíåíèÿ ñòåêà êîìàíä ISP (Instruction Stack Pointer)  ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò 0 äî 7.
Êîìàíäà ïåðåõîäà ê ïîäïðîãðàììå èëè ïðåðûâàíèå óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå ISP, à
êîìàíäû âîçâðàòà èç ïîäïðîãðàììû èëè ïðåðûâàíèÿ  - óìåíüøàþò. Ñèòóàöèè,
êîãäà ïðè çíà÷åíèè ISP=7 ïîäàåòñÿ êîìàíäà ïåðåõîäà ê ïîäïðîãðàììå èëè ïðîèñ-
õîäèò ïðåðûâàíèå, èëè ïðè ISP=0 ïîäàåòñÿ êîìàíäû RTS èëè RTI, ïðèâîäÿò ê
ïðåðûâàíèþ ïî îøèáêå ñòåêîâ.

Ñïåöèàëüíûå êîìàíäû îòíîñÿòñÿ ê êëàññó êîìàíä, íå âïèñûâàþùèõñÿ â ïðåäû-
äóùèå ðàçäåëû, è ïðåäíàçíà÷åíû â îñíîâíîì äëÿ óïðàâëåíèÿ îïðåäåëåííûìè
ñîñòîÿíèÿìè ïðîöåññîðà.

Ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà ñîäåðæèò ðàçðÿäû, îòðàæàþùèå òåêóùåå ñîñòîÿ-
íèå âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà. Îòäåëüíûå åãî ðàçðÿäû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â  ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ âñåõ êîìàíä, íåêîòîðûå - êîìàíäàìè èçìåíåíèÿ  ðåãèñòðà ñî-
ñòîÿíèÿ. Óñòàíîâêà ðàçðÿäà - ýòî èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ýòîãî ðàçðÿäà âðåãèñòð
ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîðà âñåãäà ñîõðàíÿåòñÿ â ñòåêå äàííûõ, à ïðè âûïîëíåíèè êî-
ìàíäû âîçâðàòà èç  ïðåðûâàíèÿ - âîññòàíàâëèâàåòñÿ èç ñòåêà.

Ïðåäñòàâëåíèå îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë ïðè âûïîëíåíèè àðèôìåòè÷åñêèõ êîìàíä äà-
åòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì êîäå. Ñòàðøèé ðàçðÿä áàéòîâîãî îïåðàíäà íåñåò èíôîð-
ìàöèþ î çíàêå ÷èñëà. Ó ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë çíàêîâûé ðàçðÿä ðàâåí íóëþ, à ó
îòðèöàòåëüíûõ � åäèíèöå.  Íàèáîëüøåå ÷èñëî 3F

16  
=128

10
, à íàèìåíüøåå - 80

16  
= -

128
10

. Ïåðåíîñ   èç ñòàðøåãî ðàçðÿäà ïðîèñõîäèò ïðè ñëîæåíèè äâóõ îòðèöàòåëü-
íûõ ÷èñåë è ïðè ñëîæåíèè áîëüøåãî ïî ìîäóëþ ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà ñ ìåíü-
øèì ïî ìîäóëþ ÷èñëîì èëè ðàâíûì ïî ìîäóëþ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì.  Àðèôìå-
òè÷åñêîå ïåðåïîëíåíèå ïðîèñõîäèò ïðè ñëîæåíèè äâóõ îäèíàêîâûõ ïî çíàêó ÷è-
ñåë, åñëè ðåçóëüòàò ïî ìîäóëþ ïðåâûøàåò 128

10
.

s (src) � îïåðàíä èñòî÷íèêà;
d (dst) � îïåðàíä ïðèåìíèêà;
c (const) � êîíñòàíòà;
p (place) � ìåñòîïîëîæåíèå

òåòðàäû êîíñòàíòû;

a (address) � àäðåñ êîìàíäû;
n (number) � íîìåð ñëóæåáíî-

ãî ðåãèñòðà;
b (bit) � ðàçðÿä ðåãèñòðà ñîñòî-

ÿíèé ( RS );

c � óñòàíàâëèìîå çíà÷åíèå
ðàçðÿäà C â RS;

* � ðàçðÿä ÐÑ ìåíÿåòñÿ;
«-» � ðàçðÿä ÐÑ íå èçìåíÿåò-

ñÿ.

Ñîêðàùåíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå ñèñòåìû êîìàíä
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Ïðè  îáðàáîòêå  ñèòóàöèé,  êîãäà  èçìåíÿåòñÿ  ñ÷åò÷èê  êîìàíä, ïîñëå äåøèôðà-
öèè  êîìàíäû  ïåðåõîäà è  ñîáëþäåíèÿ  óñëîâèÿ  ïåðåõîäà ïðîèñõîäèò ïåðåïèñü
íîâîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä èç ðåãèñòðà êîìàíäû â ñ÷åò÷èê êîìàíä.

Áëîê ÝÑÏÏÇÓ äàííûõ

Áëîê ÝÑÏÏÇÓ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåïîñðåäñòâåííî ñàì íàêîïèòåëü äàííûõ
ðàçìåðíîñòüþ â 64  áàéòà è íàêîïèòåëü  4-ðàçðÿäíûõ êîíòðîëüíûõ ðàçðÿäîâ, ñõå-
ìó îáíàðóæåíèÿ è èñïðàâëåíèÿ îäíîêðàòíîé îøèáêè â áàéòå äàííûõ, 8-ðàçðÿäíûé
ðåãèñòð äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ òåêóùåãî áàéòà, çàïèñûâàåìîãî â íàêîïèòåëü èëè
ñ÷èòûâàåìîãî èç íàêîïèòåëÿ ÝÑÏÏÇÓ, è èíòåðôåéñà äëÿ ñâÿçè ñ øèíàìè ÷òåíèÿ è
çàïèñè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Âðåìÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ÝÑÏÏÇÓ íå ìåí-
íåå 10 ëåò.

Îáìåí ñ áëîêîì ÝÑÏÏÇÓ äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãèñòðà óïðàâëå-
íèÿ, ðåãèñòðà àäðåñà è ðåãèñòðà äàííûõ.  Â ðåãèñòðå àäðåñà óêàçûâàåòñÿ àäðåñ
áàéòà â íàêîïèòåëå. Äîñòóï ê íåîáõîäèìîìó áàéòó â íàêîïèòåëå ïðîèçâîäèòñÿ ñ
ïîìîùüþ ðåãèñòðà äàííûõ. Ðåãèñòð óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîäàâàòü êîìàíäû ÷òå-
íèÿ áàéòà èç íàêîïèòåëÿ â ðåãèñòð äàííûõ è  çàïèñè ðåãèñòðà äàííûõ â íàêîïèòåëü
ÝÑÏÏÇÓ. Îêîí÷àíèå öèêëà çàïèñè ìîæåò âûçâàòü ïðåðûâàíèå öåíòðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà ñ âåêòîðîì F

16
.  Äëÿ ÷òåíèÿ áàéòà èç íàêîïèòåëÿ íåîáõîäèìî ïîäàòü â

ðåãèñòð óïðàâëåíèÿ êîìàíäó ÷òåíèÿ áàéòà, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèâ â ðåãèñòðå
àäðåñà òðåáóåìûé àäðåñ. Ïî ýòîé êîìàíäå áàéò èç íàêîïèòåëÿ ïåðåïèøåòñÿ â
ðåãèñòð äàííûõ. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ñ÷èòûâàòü òðåáóåìûé áàéò èç ðåãèñòðà äàí-
íûõ ïî åãî àäðåñó. Äëÿ çàïèñè â íàêîïèòåëü íåîáõîäèìî çàïèñàòü â ðåãèñòð äàí-
íûõ òðåáóåìîå çíà÷åíèå áàéòà, óñòàíîâèòü íåîáõîäèìûé àäðåñ â ðåãèñòðå àäðåñà
è ïîäàòü êîìàíäó çàïèñè â ðåãèñòð óïðàâëåíèÿ. Ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå áàéòà áó-
äåò ñòåðòî è çàïèñàíî íîâîå çíà÷åíèå. Îêîí÷àíèå ïðîöåäóðû çàïèñè ïðîÿâèòñÿ
íóëåâûì çíà÷åíèåì ðàçðÿäà çàïèñè â ðåãèñòðå óïðàâëåíèÿ èëè ïðåðûâàíèåì,
åñëè áûë óñòàíîâëåí ðàçðÿä ðàçðåøåíèÿ ïðåðûâàíèÿ â ðåãèñòðå óïðàâëåíèÿ.
Ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ ñíèìàåòñÿ ëþáûì îáðàùåíèåì ïî ÷òåíèþ èëè çàïèñè ê ðåãèñ-
òðó óïðàâëåíèÿ.

CLC

àäíàìîê1 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîê2 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîê3 Ä+KÂ ÎÂ KÈ ÐÇ

àäíàìîê4 Ä+KÂ KÑÇ

)äîõåðåï( ûäíàìîêéîíäîÿèíåíëîïûâÿìåðÂ

àäíàìîê5 Ä+KÂ ÎÂ KÈ

)äíàìîêàêè÷òå÷ñàíåìñ(àäíàìîêÿàâîÍ

Ôàçû âûïîëíåíèÿ êîìàíä

ÂÊ + Ä - âûáîðêà è äåøèôðàöèÿ êîìàíäû
ÂÎ - âûáîðêà îïåðàíäîâ èç ïàìÿòè äàííûõ
ÈÊ - èñïîëíèòåëüíàÿ ôàçà - ðàáîòà ÀËÓ

ÇÐ - çàïèñü ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü äàííûõ
ÇÑÊ - ïåðåïèñü íîâîãî ñ÷åò÷èêà êîìàíä â ñëó-

÷àå âûïîëíåííîãî ïåðåõîäà
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Ñèñòåìà êîìàíä

åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ
ûäíàìîê

-åíÌ -åíÌ -åíÌ -åíÌ -åíÌ
-èíîì

àê
ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ

CZS Fo Cd

ûäíàìîêåûíäíàðåïîõóâÄ ûäíàìîêåûíäíàðåïîõóâÄ ûäíàìîêåûíäíàðåïîõóâÄ ûäíàìîêåûíäíàðåïîõóâÄ ûäíàìîêåûíäíàðåïîõóâÄ

àêëûñåðåÏ VOM dddddsssss100000 crs 3 tsd -0-**

åèíåíâàðÑ PMC dddddsssss010000 C,Z,Scrs-tsd 3S *****

åèíåæîëÑ DDA dddddsssss001000 crs+tsd 3 tsd *****

åèíàòè÷ûÂ BUS dddddsssss110000 crs-tsd 3 tsd *****

Èåîêñå÷èãîË DNA dddddsssss101000 crs.DNA.tsd 3 tsd 000**

ÈËÈåîêñå÷èãîË RO dddddsssss011000 crs.RO.tsd 3 tsd 000**

ÈËÈååùþà÷þëêñÈ ROX dddddsssss111000 crs.ROX.tsd 3 tsd 000**

ûäíàìîêåûíðåòèË ûäíàìîêåûíðåòèË ûäíàìîêåûíðåòèË ûäíàìîêåûíðåòèË ûäíàìîêåûíðåòèË

ûðåòèëàêëûñåðåÏ LVOM dddddccccccñc010 tsnoc 3 tsd -0-**

éîðåòèëñåèíåíâàðÑ LPMC dddddccccccñc110 C,Z,Stsnoc-tsd 3 SR *****

éîðåòèëñåèíåæîëÑ LDDA dddddccccc001100 tsnocs+tsd 3 tsd *****

ûðåòèëåèíàòè÷ûÂ LBUS dddddccccc110100 tsnocs-tsd 3 tsd *****

âîäÿðçàðñîðáÑ CIB dddddccccp010100 tsd.DNA.)tsnoc(TON 3 tsd 000**

âîäÿðçàðàêâîíàòñÓ SIB dddddccccp011100 tsnoct.RO.tsd 3 tsd 000**

âîäÿðçàðÿèñðåâíÈ GTB dddddccccp111100 tsnoct.ROX.tsd 3 tsd 000**

âîäÿðçàðàêðåâîðÏ TTB dddddccccp101100 Z,S,tsnoct.DNA.tsd 3 SR 000**

ûäíàìîêåûíäíàðåïîîíäÎ ûäíàìîêåûíäíàðåïîîíäÎ ûäíàìîêåûíäíàðåïîîíäÎ ûäíàìîêåûíäíàðåïîîíäÎ ûäíàìîêåûíäíàðåïîîíäÎ

äàðòåòíåìáÎ PAWS ddddd10000000000 )n(tsd 3 4<n)4+n(tsd
)n(tsd 3 )4-n(tsd

000**

àêàíçàíåìÑ GEN ddddd01000000000 tsd- 3 tsd *****

õåñâÿèñðåâíÈ
âîäÿðçàð TON ddddd11000000000 )tsd(TON 3 tsd -0-**

ãèâäñéèêñå÷èãîË
îâåëâ LHS ddddd00100000000 )n(tsd 3 0,)1+n(tsd 3 ,)0(tsd

)7(tsd 3C
0****

ãèâäñéèêñå÷èãîË
îâàðïâ RHS ddddd10100000000 )1+n(tsd 3 0,)n(tsd 3 ,)7(tsd

)0(tsd 3C
00**0

éèêñå÷èòåìôèðÀ
îâàðïâãèâäñ ARHS ddddd01100000000 )1+n(tsd 3 )7(tsd,)n(tsd 3 ,)7(tsd

)0(tsd 3C
00***

ãèâäñéèêñå÷èëêèÖ
îâåëâ CLR ddddd11100000000 )n(tsd 3 C,)1+n(tsd 3 ,)0(tsd

)7(tsd 3C
0****

ãèâäñéèêñå÷èëêèÖ
îâàðïâ CRR ddddd00010000000 )1+n(tsd 3 ,)n(tsd

C3 )0(tsd,)7(tsd 3C
00***

ñåèíåæîëÑ
ìîñîíåðåï CDA ddddd10010000000 C+tsd 3 tsd *****

àñîíåðåïåèíàòè÷ûÂ CBS ddddd01010000000 C-tsd 3 tsd *****

Ïðîäîëæåíèå  È
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åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ åèíàâîíåìèàÍ
ûäíàìîê

-åíÌ -åíÌ -åíÌ -åíÌ -åíÌ
-í-îì

àêè
ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêäîK ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ ûäíàìîêåèâòñéåÄ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ åèíÿîòñîÑ

CZS Fo Cd

ÿèíÿîòñîñìîðòñèãåðèèìàðòñèãåðèìûíáåæóëñîñûòîáàðûäíàìîK ÿèíÿîòñîñìîðòñèãåðèèìàðòñèãåðèìûíáåæóëñîñûòîáàðûäíàìîK ÿèíÿîòñîñìîðòñèãåðèèìàðòñèãåðèìûíáåæóëñîñûòîáàðûäíàìîK ÿèíÿîòñîñìîðòñèãåðèèìàðòñèãåðèìûíáåæóëñîñûòîáàðûäíàìîK ÿèíÿîòñîñìîðòñèãåðèèìàðòñèãåðèìûíáåæóëñîñûòîáàðûäíàìîK

õûíáåæóëñàêçóðãàÇ
âîðòñèãåð RDL nnncccccccc00100 tsnoc 3 ger -----

åûíáåæóëñâüñèïàÇ
ûðòñèãåð RPTM sssssnnn01000000 crs 3 ger -----

õûíáåæóëñåèíåò×
âîðòñèãåð RPFM dddddnnn11000000 ger 3 tsd -----

õûííàäêåòñâüñèïàÇ HSUP nnn0100000000000 ger 3 1+PSD=PSD,kcatsatad -----

àêåòñçèåèíåò×
õûííàä POP nnn1100000000000 kcatsatad 3 1-PSD=PSD,ger -----

âîäÿðçàðàêâîíàòñÓ
SR TSS bbbb000110000000 1=)n(SRneht1=)n(ksamfi --***

SRâîäÿðçàðñîðáÑ TSC bbbb001110000000 0=)n(SRneht1=)n(ksamfi --***

àêðåâîðÏ
ÿèíåíëîïåðåï FOT 0010000000000000 FO 3Z ---*-

îãîíäàðòåòàêðåâîðÏ
àñîíåðåï CDT 1010000000000000 CD 3Z ---*-

ÿèíåëâàðïóè÷àäåðåïûäíàìîK ÿèíåëâàðïóè÷àäåðåïûäíàìîK ÿèíåëâàðïóè÷àäåðåïûäíàìîK ÿèíåëâàðïóè÷àäåðåïûäíàìîK ÿèíåëâàðïóè÷àäåðåïûäíàìîK

äîõåðåïéûíâîëñóçåÁ PMJ aaaaaaaaaa000001 sserdda 3 CP -----

êäîõåðåÏ
åììàðãîðïäîï RSJ aaaaaaaaaa001001 CP 3 sserdda,kcatsi 3 ,CP

1+PSI=PSI
-----

åí(0=ZîïäîõåðåÏ
)îíâàð

ZNJ
)ENJ( aaaaaaaaaa001101 sserdda 3 0=ZfiCP -----

1=ZîïäîõåðåÏ
)îíâàð(

ZJ
)QEJ( aaaaaaaaaa000101 sserdda 3 1=ZfiCP -----

0=SîïäîõåðåÏ
)ñþëï( SNJ aaaaaaaaaa000011 sserdda 3 0=SfiCP -----

1=SîïäîõåðåÏ
)ñóíèì( SJ aaaaaaaaaa001011 sserdda 3 1=SfiCP -----

0=CîïäîõåðåÏ CNJ aaaaaaaaaa000111 sserdda 3 0=CfiCP -----

1=CîïäîõåðåÏ CJ aaaaaaaaaa001111 sserdda 3 1=CfiCP -----

äîõåðåïéûííåâñîK PMJI 1100000000000000 1RI 3 CP -----

êäîõåðåïéûííåâñîK
åìììàðãîðïäîï RSJI 1110000000000000 CP 3 1RI,kcatsi 3 ,CP

1+PSI=PSI
-----

çèòàðâçîÂ
ûììàðãîðïäîï STR 0011000000000000 kcatsi 3 1-PSI=PSI,CP -----

-îðïäîïçèòàðâçîÂ
Cìîòèáñûììàðã CSTR c111000000000000 kcatsi 3 cCP 3 ,)0(SR

1-PSI=PSI
--*--

çèòàðâçîÂ
ÿèíàâûðåðï ITR 1011000000000000 kcatsi 3 kcatsatad,CP 3 SR *****

ûäíàìîêåûíüëàèöåïÑ ûäíàìîêåûíüëàèöåïÑ ûäíàìîêåûíüëàèöåïÑ ûäíàìîêåûíüëàèöåïÑ ûäíàìîêåûíüëàèöåïÑ

èèöàðåïîòåÍ PON 0000000000000000 -----

åèíàäèæÎ TIAW 1000000000000000 )elbanETNI(1=)3(SR -----

âîíàòñÎ POTS 0001000000000000 )elbanETNI(1=)3(SR -----

ñîðáÑ TESER 0100000000000000 0=PSI,0=PSD -----

äíàìîêàêåòñíîãîðÏ PSKS 0110000000000000 1-PSI=PSI -----

Ñèñòåìà êîìàíä. Ïðîäîëæåíèå
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Ïîðò ââîäà/âûâîäà À

Ïîðò ââîäà/âûâîäà À ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà âûâîäàõ PA0...PA4 íå-
îáõîäèìûõ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ, â ñëó÷àå, êîãäà ýòè âûâîäà èñïîëüçóåòñÿ â ðåæè-
ìå âûõîäà,  è ñ÷èòûâàíèÿ çíà÷åíèÿ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ ñ ýòèõ âûâîäîâ, êàê ñîá-
ñòâåííûõ, òàê è ïîäàâàåìûõ èçâíå, êîãäà âûâîäà PA0..PA4 èñïîëüçóåòñÿ

 â ðåæèìå âõîäà.

Âîçìîæíà èíèöèàöèÿ ïðîöåäóðû ïðåðûâàíèÿ ïî èçìåíåíèþ óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ
íà âûâîäàõ PA0..PA4. Âîçíèêíîâåíèå ïðåðûâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â âûðàáîòêå ñèã-
íàëà ïðåðûâàíèÿ, ïîäàþùåãîñÿ íà áëîê ïðåðûâàíèé öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñ
âåêòîðîì ðàâíûì 6. Ñíÿòèå ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïî ÷òåíèþ ðàáî÷åãî
ðåãèñòðà ïîðòà À.

Çàäàíèå ðåæèìîâ ðàáîòû  âûâîäîâ ïîðòà è ïðîãðàììèðîâàíèå ïðåðûâàíèé îò
ïîðòà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãèñòðà êîíôèãóðàöèè ïîðòà À. Èçìåíåíèå è
ðåãèñòðàöèÿ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå PA0..PA4 ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ
ðàáî÷åãî ðåãèñòðà ïîðòà À.

Ïîðò ââîäà/âûâîäà Á

Ïîðò ââîäà/âûâîäà Á ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà âûâîäàõ PB0..PB7 íå-
îáõîäèìûõ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ, â ñëó÷àå, êîãäà ýòè âûâîäà èñïîëüçóåòñÿ â ðåæè-
ìå âûõîäà,  è ñ÷èòûâàíèÿ çíà÷åíèÿ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ ñ ýòèõ âûâîäîâ, êàê ñîá-
ñòâåííûõ, òàê è ïîäàâàåìûõ èçâíå, êîãäà âûâîäà PB0..PB7 èñïîëüçóåòñÿ â ðåæè-
ìå âõîäà.

Âîçìîæíà èíèöèàöèÿ ïðîöåäóðû ïðåðûâàíèÿ ïî èçìåíåíèþ óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ
íà âûâîäàõ PB0..PB7. Âîçíèêíîâåíèå ïðåðûâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â âûðàáîòêå ñèã-
íàëà ïðåðûâàíèÿ, ïîäàþùåãîñÿ íà áëîê ïðåðûâàíèé öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñ
âåêòîðîì ðàâíûì 7. Ñíÿòèå ñèãíàëà ïðåðûâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïî ÷òåíèþ ðàáî÷åãî
ðåãèñòðà ïîðòà Á.

Çàäàíèå ðåæèìîâ ðàáîòû  âûâîäîâ ïîðòà è ïðîãðàììèðîâàíèå ïðåðûâàíèé îò
ïîðòà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãèñòðà êîíôèãóðàöèè ïîðòà Á. Èçìåíåíèå è
ðåãèñòðàöèÿ óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå PB0..PB7 ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ
ðàáî÷åãî ðåãèñòðà ïîðòà Á.

Èíòåðâàëüíûé òàéìåð - ñ÷åò÷èê âíåøíèõ ñîáûòèé

Èíòåðâàëüíûé òàéìåð - ñ÷åò÷èê âíåøíèõ ñîáûòèé (äàëåå «òàéìåð») ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ äëÿ ïðèâÿçêè èñ-
ïîëíÿåìîé ïðîãðàììû ê ðåàëüíîìó âðåìåíè èëè äëÿ ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà  âíå-
øíèõ ñîáûòèé íà âõîäå âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè òàéìåðà.

Ïðîãðàììèñòó òàéìåð äîñòóïåí ðåãèñòðîì óïðàâëåíèÿ è ðàáî÷èì ðåãèñòðîì. Ðå-
ãèñòð óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè çàïóñê òàéìåðà, óñòàíîâèòü ðåæèì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷åãî ðåãèñòðà, ðàçðåøèòü ïðåðûâàíèÿ îò òàéìåðà è îáíàðóæèòü
îøèáî÷íûå ñèòóàöèè ïðè íåîáðàáîòàííîì ïðåðûâàíèè. ×åðåç ðàáî÷èé ðåãèñòð (â
çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ ðåãèñòðà óïðàâëåíèÿ) äîñòóïíû ðåãèñòð êîíôèãóðàöèè
òàéìåðà, ñ÷åòíûé ðåãèñòð èëè ðåãèñòð èíòåðâàëà. Ðåãèñòð êîíôèãóðàöèè ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñòî÷íèêà ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ è äåëèòåëÿ ÷àñòîòû
ýòèõ èìïóëüñîâ. 16-ðàçðÿäíûé ðåãèñòð èíòåðâàëà ñîäåðæèò çíà÷åíèå, äî êîòîðî-
ãî áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ÷åò òàéìåðà, à 16-ðàçðÿäíûé ñ÷åòíûé ðåãèñòð ñîäåðæèò
òåêóùåå çíà÷åíèå ïîäñ÷èòàííûõ ñ÷åòíûõ èìïóëüñîâ.

Òàéìåð ïðîèçâîäèò ïîäñ÷åò èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ âûõîäà ñõåìû ïðîãðàììè-
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ðóåìîãî äåëåíèÿ âõîäíîé ÷àñòîòû, äî çíà÷åíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîãî
â ðåãèñòðå èíòåðâàëà. Çàòåì ïðîèñõîäèò ñáðîñ ñ÷åòíîãî ðåãèñòðà è ïîäñ÷åò ïî-
âòîðÿåòñÿ. Ïî çàâåðøåíèþ ñ÷åòíîãî èíòåðâàëà ìîæåò áûòü âûäàí ñèãíàë ïðåðû-
âàíèÿ íà öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð ñ âåêòîðîì 3.  Ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ ñíèìàåòñÿ ïî
ëþáîìó îáðàùåíèþ ê ðåãèñòðó óïðàâëåíèÿ òàéìåðîì. Åñëè ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ
íå áóäåò ñíÿò ê ìîìåíòó ôîðìèðîâàíèÿ ñëåäóþùåãî çàïðîñà íà ïðåðûâàíèå, â
ðåãèñòðå óïðàâëåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàçðÿäû îøèáêè.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òàéìåðà â ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ èíòåðâàëîâ âðåìåíè â ðå-
ãèñòð èíòåðâàëà çàïèñûâàåòñÿ íåîáõîäèìîå çíà÷åíèå è, ðàçðåøèâ ïðåðûâàíèå,
çàïóñêàåòñÿ òàéìåð íà ñ÷åò.  Â êîíöå êàæäîãî èíòåðâàëà áóäåò âûäàí ñèãíàë ïðå-
ðûâàíèÿ è íà÷íåòñÿ ñ÷åò íîâîãî èíòåðâàëà. Èíòåðâàë ìîæíî çàäàâàòü êàê â ïåðè-
îäàõ òàêòîâîé ÷àñòîòû ïðîöåññîðà CLC, òàê è â ïåðèîäàõ âíåøíåé ÷àñòîòû, ïîäà-
âàåìîé íà âõîä TCLC òàéìåðà. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òàéìåðà â ðåæèìå ñ÷åò÷èêà
âíåøíèõ ñîáûòèé, â ðåãèñòð èíòåðâàëà çàïèñûâàåòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå èíòåðâà-
ëà è ïî çíà÷åíèþ ñ÷åòíîãî ðåãèñòðà îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî âíåøíèõ ñîáûòèé
íà âõîäå TCLC.

Ñòîðîæåâîé òàéìåð

Ñòîðîæåâîé òàéìåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòñëåæèâàíèÿ íåïðåäâèäåííûõ ñèòóàöèé,
êîãäà öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð â ðåçóëüòàòå êàêèõ ëèáî ñáîåâ íàõîäèòñÿ â íåîïðå-
äåëåííîì ñîñòîÿíèè.

Ñòîðîæåâîé òàéìåð ïîñòîÿííî ïî âêëþ÷åíèþ ïèòàíèÿ ïðîèçâîäèò ïîäñ÷åò èì-
ïóëüñîâ òàêòîâîé ÷àñòîòû, ïîñòóïàþùèõ ÷åðåç ïðîãðàììèðóåìûé äåëèòåëü ÷àñ-
òîòû íà âõîä 8-ðàçðÿäíîãî ñ÷åòíîãî ðåãèñòðà. Â êà÷åñòâå òàêòîâûõ ñ÷åòíûõ èì-
ïóëüñîâ áåðåòñÿ ÷àñòîòà ñ âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà, êîòîðàÿ @ 30 êÃö, èëè òàêòî-
âàÿ ÷àñòîòà ñ âûâîäîâ  OSC1 è OSC2. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñ÷åòíûé èíòåðâàë ñòîðî-
æåâîãî òàéìåðà áóäåò çàâèñåòü îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ è çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äåëåíèÿ äåëèòåëÿ ÷àñòîòû.  Åñëè çà âðåìÿ
ïîëíîãî ïåðåñ÷åòà ñ÷åòíîãî ðåãèñòðà íå áóäåò ïðîèçâåäåíà çàïèñü ðàçðÿäà  ñáðî-
ñà ñ÷åò÷èêà, ñòîðîæåâîé òàéìåð âûðàáàòûâàåò ñèãíàë íåìàñêèðóåìîãî ïðåðûâà-
íèÿ íà öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð ñ âåêòîðîì 1. Ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ ñíèìàåòñÿ ïî
ëþáîé çàïèñè â ðåãèñòð óïðàâëåíèÿ ñòîðîæåâîãî òàéìåðà.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ðåæèìîâ ðàáîòû ñòîðîæåâîãî òàéìåðà, ñáðîñ ñ÷åòíîãî ðåæè-
ìà, óñòàíîâêà êîýôôèöèåíòà äåëèòåëÿ ÷àñòîòû ïðîèçâîäÿòñÿ çàïèñüþ â ðåãèñòð
óïðàâëåíèÿ ñòîðîæåâîãî òàéìåðà, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîñëå çàïèñè ïî åãî
àäðåñó õàðàêòåðíîãî êîäà ÀÀ16

. Çàïèñü â ðåãèñòð óïðàâëåíèÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíà
ïðîèçâîäèòñÿ ñ íóëåâûì çíà÷åíèåì ñòàðøåãî ðàçðÿäà çàïèñûâàåìîãî áàéòà. Åñëè
ñòàðøèé ðàçðÿä çàïèñûâàåìîãî áàéòà ðàâåí åäèíèöå,    çàïèñü â ðåãèñòð óïðàâ-
ëåíèÿ ñòîðîæåâîãî òàéìåðà íå áóäåò ïðîèçâåäåíà.

Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñòîðîæåâîãî òàéìåðà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èí-
òåðâàëüíîãî òàéìåðà, â êîòîðîì ôîðìèðîâàíèå ñ÷åòíûõ èíòåðâàëîâ ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ òàêòîâîé ÷àñòîòû ïåðåñ÷åòà, êîýôôèöèåíòà äåëåíèÿ òàêòîâîé ÷àñ-
òîòû è ïîëíîãî çíà÷åíèÿ 8-ðàçðÿäíîãî ñ÷åòíîãî ðåãèñòðà. T

È
 = T

CLC
 * K

Ä
 * 255,5.

Çàïóñê ñòîðîæåâîãî òàéìåðà íà ñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñüþ øåñòîãî ðàçðÿäà åäè-
íèöåé â ðåãèñòð óïðàâëåíèÿ ñòîðîæåâîãî òàéìåðà.

ÑÏÅÖÈÔÈÊÀ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ

Âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ è ïóñê ìèêðîêîíòðîëëåðà

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïóñêîì ìèêðîêîíòðîëëåðà èìååòñÿ âíåøíèé âûâîä óñòàíîâêè è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ RST. Åñëè íàïðÿæåíèå íà âûâîäå RST èìååò íèçêèé óðîâåíü,
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ìèêðîêîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè óñòàíîâêè. Ïîñëå ïîäà÷è íà ýòîò âûâîä
âûñîêîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ (+5 Â) ïðîèñõîäèò çàïóñê íà ñ÷åò ñ÷åò÷èêà çàäåðæêè
íà÷àëüíîãî ïóñêà. Ñ÷åò÷èê çàäåðæêè íà÷àëüíîãî ïóñêà îòñ÷èòûâàåò èíòåðâàë âðå-
ìåíè ðàâíûé 210 èìïóëüñîâ ÷àñòîòû ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà òàêòîâîé ÷àñòîòû ïðî-
öåññîðà.  Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòñ÷åòà èíòåðâàëà çàäåðæêè íà÷àëüíîãî ïóñêà öåíò-
ðàëüíûé ïðîöåññîð íà÷èíàåò âûïîëíÿòü ïðîöåäóðó ïðåðûâàíèÿ ïî íà÷àëüíîìó
ïóñêó ñ âåêòîðîì ïðåðûâàíèÿ ðàâíûì 0. Ïðè ýòîì, â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ïðåðû-
âàíèé, çàïèñåé â ñòåê êîìàíä è ñòåê äàííûõ íå ïðîèñõîäèò. Ñ÷åò÷èê çàäåðæêè
íà÷àëüíîãî ïóñêà ìîæåò áûòü îòêëþ÷åí ñáðîñîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçðÿäîâ â
ñòðîêå êîíôèãóðàöèè ìèêðîêîíòðîëëåðà, çàïèñûâàåìîé ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ìèê-
ðîêîíòðîëëåðà. Íåîáõîäèìî ñíèìàòü ñèãíàë RST (âûñòàâëÿòü âûñîêèé óðîâåíü
íà ýòîò âûâîä) â òîò ìîìåíò, êîãäà ïèòàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà Ucc èìååò óðîâåíü
íå ìåíåå 3,5 Â.

Äëÿ âûðàáîòêè ñèãíàëà RST ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ñëåäóþùàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷å-
íèÿ, ãäå:

R1 ³ 40 êÎì ðåçèñòîð, çàäàþùèé âûñîêèé óðîâåíü íà
âûâîäå RST.

R2 = 100 Îì  ¸ 1 êÎì ðåçèñòîð, îãðàíè÷èâàþùèé òîê,
ïðîòåêàþùèé ÷åðåç âûâîä RST.

Ñ � êîíäåíñàòîð, çàäàþùèé çàäåðæêó ôîðìèðîâàíèÿ âû-
ñîêîãî óðîâíÿ íà âûâîäå RST.

D � äèîä, îáåñïå÷èâàþùèé áûñòðûé ðàçðÿä êîíäåíñà-
òîðà C ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Ãåíåðàöèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû ìèêðîêîíòðîëëåðà

Ìèêðîêîíòðîëëåð An15E03 èìååò âíóòðåííèé ãåíåðàòîð òàêòîâîé ÷àñòîòû, êîòî-
ðûé ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èõ ÷åòûðåõ ðåæèìîâ:

· Ãåíåðàöèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî êâàðöåâîãî ðåçîíà-
òîðà ñ ÷àñòîòàìè äî 500 êÃö;

· Ãåíåðàöèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî êâàðöåâîãî ðåçîíà-
òîðà ñ ÷àñòîòàìè îò 500 êÃö äî 8 ÌÃö;

· Ãåíåðàöèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî çàäàþùåãî ðåçèñ-
òîðà è åìêîñòè;

· Ãåíåðàöèÿ ÷àñòîòû îêîëî 50 kHz ñ èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà;

· Ðåæèì òðàíñëÿöèè âíåøíåé òàêòîâîé ÷àñòîòû.

Âûáîð ðåæèìà ðàáîòû ãåíåðàòîðà òàêòîâîé ÷àñòîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçðÿäîâ ñòðîêè êîíôèãóðàöèè ìèêðîêîíòðîëëåðà.

RST
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ÑÈÑÒÅÌÀ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß È ÎÒËÀÄÊÈ

Ìèêðîêîíòðîëëåðíîå ÿäðî ÒÅÑÅÉ, íà îñíîâå êîòîðîãî ðàçðàáîòàí ìèêðîêîíòðîë-
ëåð ÊÐ1878ÂÅ1, âêëþ÷àåò êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ äëÿ àâòî-
ìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, îòëàäêè è àòòåñòàöèè ïðîãðàìì ìèêðîêîíòðîëëåðîâ.
Êîìïëåêñ âêëþ÷àåò:

� êîìïèëÿòîð Àññåìáëåðà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ - TESSA 0.1;

� ïàêåò ïðîãðàìì îòëàäî÷íîé ñðåäû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ;

� àïïàðàòíûé ýìóëÿòîð ìèêðîêíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ.

TESSA 0.1 Êîìïèëÿòîð Àññåìáëåðà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ

ßçûê Àññåìáëåð è êîìïèëÿòîð TESSA 0.1 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçðàáîòêè è îò-
ëàäêè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ÿäðà
ÒÅÑÅÉ, â òîì ÷èñëå ÌÊ ÊÁ5004ÂÅ1, ÊÐ1878ÂÅ1.  Îòëàäêà ïðîãðàìì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ëèáî íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå â ðåæèìå ýìóëÿöèè, ëèáî íà ñïåöèà-
ëèüíîì àïïàðàòíîì îòëàäî÷íîì ìîäóëå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
îòëàäêè íåîáõîäèìû IBM-ñîâìåñòèìûé ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, ïàêåò ïðîãðàìì
TESSA 0.1 è ïðîãðàììàòîð.

Îòëàäî÷íàÿ ñðåäà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ

Îòëàäî÷íàÿ ñðåäà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçðàáîòêè è îòëàäêè  ïðè ïîìîùè ÿçûêà
Àññåìáëåð è êîìïèëÿòîðà TESSA 0.1 ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì äëÿ ÊÐ1878ÂÅ1 è äðó-
ãèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðíîãî ÿäðà ÒÅ-
ÑÅÉ.  Îòëàäêà ïðîãðàìì îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå â
ðåæèìå ýìóëÿöèè, ëèáî íà ñïåöèàëèüíîì àïïàðàòíîì îòëàäî÷íîì ìîäóëå. Äëÿ
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îòëàäêè íåîáõîäèìû IBM-ñîâìåñòèìûé ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð è ïàêåò ïðîãðàìì TESSA 0.1.

Àïïàðàòíûé ýìóëÿòîð ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ

Àïïàðàòíûé ýìóëÿòîð (ÀÌ) ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ÒÅÑÅÉ ïîñòðîåí íà îñíîâå ñïå-
öèàëüíîãî îòëàäî÷íîãî êðèñòàëëà, ñîäåðæàùåãî âñå îñíîâíûå ìîäóëè ìèêðîïðî-
öåññîðíîãî ÿäðà ÒÅÑÅÉ. Â ðåçóëüòàòå îòëàäêà ïðîãðàìì ïðîèçâîäèòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè â ðåçèäåíòíîì ðåæèìå, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êà÷å-
ñòâî îòëàäêè. ÀÌ  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòëàäêè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ëþáûõ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâå ÿäðà ÒÅÑÅÉ, â òîì ÷èñëå ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ ÊÐ1878ÂÅ1, ÊÐ1878ÂÅ2, ÊÁ5004ÂÅ1,  è äð.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà

Çàïèñü ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì â ÝÑÏÏÇÓ êîìàíä ìèêðîêîíòðîëëåðà, ñòðîêè êîí-
ôèãóðàöèè è íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïàìÿòè ÝÑÏÏÇÓ äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ â ðåæèìå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïåðåõîä ìèêðîêîíòðîëëåðà â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîèç-
âîäèòñÿ ïîäà÷åé íà âûâîä RST âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ óðîâíåì +12 Â. Ïðîãðàììè-
ðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âûâîäîâ ìèêðî-
êîíòðîëëåðà PB0,PB1 è PB2. Ïðîãðàììèðóþùåå óñòðîéñòâî (ïðîãðàììàòîð) ìî-
æåò çàïèñàòü è ïðîêîíòðîëèðîâàòü ÝÑÏÏÇÓ êîìàíä, ïîäàâàÿ îïðåäåëåííûå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ñèãíàëîâ íà ýòè âûâîäà è àíàëèçèðóÿ ñîñòîÿíèÿ ýòèõ âûâîäîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íà÷àëå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïîëíîå îáíóëåíèå
âñåé ïàìÿòè êîìàíä, è ÷òåíèå åå ñîäåðæèìîãî ìîæíî îñóùåñòâèòü òîëüêî ïîñëå
çàïèñè â íåå â ïðåäåëàõ îäíîãî öèêëà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñîäåðæèìîå ÝÑÏÏÇÓ
äàííûõ è ñòðîêè êîíôèãóðàöèè îñòàíåòñÿ ïðåæíèì. Òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ
ãàðàíòèðóåòñÿ êîíôèäåíöèàëüíîñòü çàïðîãðàììèðîâàííîé óïðàâëÿþùåé ïðîãðàì-
ìû.
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Ñòðóêòóðà àïïàðàòíîãî ýìóëÿòîðà

Îáùàÿ øèíà ìèêðîêîíòðîëëåðà

Öåíòðàëüíûé
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èèöàðóãèôíîêèêîðòñòàìðîÔ

ûäÿðçàÐ 8 7 6 5 4 3 2 1 0

EDR EDR EDR 2TO 2TO 2TO 1TO 1TO 1TO

RDE � ðàçðÿä âêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà çàäåðæêè íà÷àëüíîãî ïóñêà ïðîöåññîðà. Ïðè
RDE=1, ñ÷åò÷èê çàäåðæêè íà÷àëüíîãî ïóñêà ïðîöåññîðà âêëþ÷åí, ïðè RDE=0
� âûêëþ÷åí.

OT1, OT2 � ðàçðÿäû âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû ãåíåðàòîðà òàêòîâîé ÷àñòîòû:

OT1=0, OT2=0 � ðåæèì ãåíåðàöèè òàêòîâîé ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî
çàäàþùåãî ðåçèñòîðà è åìêîñòè;

OT1=1, OT2=0 � ðåæèì ãåíåðàöèè òàêòîâîé ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà ñ ÷àñòîòàìè îò 500 êÃö äî 8 ìÃö;

OT1=(0 ), OT2=1 � ðåæèì ïîäêëþ÷åíèÿ âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà ñ ÷àñòîòîé îêîëî
50 êÃö;

OT1=(1), OT2=1 � ðåæèì ãåíåðàöèè òàêòîâîé ÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíå-
ãî êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà ñ ÷àñòîòàìè äî 500 êÃö, à òàêæå ðåæèì òðàíñëÿöèè
âíåøíåé òàêòîâîé ÷àñòîòû.

Ñòðîêà êîíôèãóðàöèè îïðåäåëÿåò ðåæèìû ðàáîòû ãåíåðàòîðà òàêòîâîé ÷àñòîòû
ìèêðîêîíòðîëëåðà è âêëþ÷åíèå ñ÷åò÷èêà çàäåðæêè íà÷àëüíîãî ïóñêà ïðîöåññîðà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè ñòðîêè êîíôèãóðàöèè êàæäûé åå
ðàçðÿä íåîáõîäèìî ïîâòîðÿòü òðè ðàçà ïîäðÿä. Ñòðîêà êîíôèãóðàöèè ïðè ïðî-
ãðàììèðîâàíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê 1025 ñëîâî ÝÑÏÏÇÓ êîìàíä.
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103460, ÌÎÑÊÂÀ, Çåëåíîãðàä, ÎÀÎ ÀÍÃÑÒÐÅÌ
ò. (095) 531-49-06, ò/ô. 532-96-21   �   E-mail: market@angstrem.ru   �   http://www.angstrem.ru

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ

Ìèêðîñõåìà óñòîé÷èâà ê ìåõàíè÷åñêèì è êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì ïî ÃÎÑÒ 18
725 è ÃÎÑÒ 15150 (èñïîëíåíèå ÓÕË êàòåãîðèè 5.1), â òîì ÷èñëå:

� ëèíåéíûì óñêîðåíèÿì 5 000ì/ñ2 (500g) ,

� ïîíèæåííîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû -40°Ñ,

� ïîâûøåííîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû +85°Ñ,

� ïîíèæåííîé ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðå ñðåäû -60°Ñ,

� ïîâûøåííîé ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðå ñðåäû +100°Ñ,

� èçìåíåíèÿì òåìïåðàòóðû ñðåäû îò -60 äî +100°Ñ.

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ

Íàðàáîòêà ìèêðîñõåìû íà îòêàç:

� â ïîëíîì äèàïàçîíå óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ - 50 000 ÷,

� â îáëåã÷åííîì ðåæèìå (íîðìàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è U
CC

=5  Â) - 60 000 ÷.

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ â òå÷åíèå íàðàáîòêè íå áîëåå 1õ10-6 1/÷.

Ãàììà ïðîöåíòíûé ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè 10 ëåò.

ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

Ãàðàíòèè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ - ïî ÃÎÑÒ 18 725.

Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ 10 ëåò ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ.

Ãàðàíòèéíàÿ íàðàáîòêà 50 000 ÷. â ïðåäåëàõ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ.

Q

Îáîçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû ïðè çàêàçå è â êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè è â
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè äðóãîé ïðîäóêöèè:

Ìèêðîñõåìà ÊÐ1878ÂÅ1   ÀÄÁÊ.431280.604ÒÓ.

Îáîçíà÷åíèå ìèêðîñõåìû ïðè çàêàçå è â êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè è â
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè ïî ÃÎÑÒ 20.39.405:

Ìèêðîñõåìà ÊÐ1878ÂÅ1   ÀÄÁÊ.431280.604ÒÓ À.

Q

Êîä ÎÊÏ: 63 3130 3161

Òîâàðíûé øòðèõîâîé êîä: 4601034507105


